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Naturais: relagOes e tensoes
Martha Marandino?® Rafael Kauano? Luciana Conrado Martins3

Paulo Freire, Education, Dissemination and Natural Science Museums:
relationships and tensions

1. Introdugdo:

O ano de 2020 celebra o centenario do educador e filésofo Paulo Freire. Sua rica e
impactante obra em diversas dreas do conhecimento e, em especial, na educacdo e
comunicacao, esta sendo comemorada intensamente, revelando a importancia de seu trabalho
para compreensao das sociedades. O resgate de conceitos fundantes de sua obra em vdrios
campos demonstra o qudo relevante é seu pensamento critico para o enfrentamento das
desigualdades, dos movimentos conservadores, racistas e fascistas que se acentuaram
recentemente no mundo e, com énfase, no Brasil.

A retomada das ideias freireanas nas diferentes tematicas que envolvem a educacdo vem
se dando nas pesquisas e experiéncias e na interface delas com diferentes campos disciplinares
e espacos educativos, como os museus. De fato, os referenciais freireanos estdo presentes no
universo museal desde pelo menos os anos de 1970, como revela Candido (2008, p.45) ao
analisar a Mesa Redonda de Santiago do Chile ocorrida em 1972, durante o governo socialista
de Salvador Allende. No momento em que grande parte da América Latina vivia mergulhada em
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ditaduras e os ventos conservadores e anti-democraticos circulavam na regido, foi no Chile que
a comunidade museoldgica, apoiada em pensadores e teorias criticas da educacdo, realizaram
este evento que marcou a histdria da drea. Segundo Candido (2008, p.45): "Durante a etapa de
preparacao do encontro, cogitou-se a entrega da direcdo dos trabalhos a Paulo Freire. Por razGes
politicas, sua indicacdo foi vetada na Unesco por um delegado do governo brasileiro, que,
naguela altura, vivia sob um regime de ditadura militar".

Para Martins (2011), a partir da década de 1960 ocorrem significativas mudancas no
universo museal, rompendo com a concepc¢do de museu até entdo hegemodnica, a qual nao
incluia a construcdo da memdria e das narrativas histérico-culturais acerca de grupos
socialmente marginalizados. A renovagao da museologia neste momento refor¢a o papel
educacional dos museus na construcdo das narrativas histdricas e este movimento se desdobra
na publicagdo da Declaragao de Québec, documento fundador do MINOM — Movimento
Internacional para uma Nova Museologia, em 1984.

A Nova Museologia promove uma mudanga na forma de entender as ages educativas e
muitas das ideias de Paulo Freire contribuiram para as reflexdes desse campo. Candido (2008)
analisa a produ¢do do campo e indica as influéncias das ideias freireanas, refor¢ando a
importancia de que se assumisse a dimensdo intrinseca da relagao entre museu e educacgao.
Nesta linha, os museus, para além da guarda e da preservacdo, devem promover o acesso € a
compreensdo do acervo pela sociedade, em uma perspectiva educacional, com vistas a
modifica¢do da realidade.

Contudo, ndo é somente o campo da museologia que influencia e impacta os museus, ja
que as visdes e os conhecimentos das ciéncias - naturais, sociais e humanas - sdo responsaveis
por fornecer principios para o desenvolvimento das politicas de toda cadeia operatdria
museoldgica, que envolve as formas de coleta, a salvaguarda, a pesquisa dos acervos e a
disseminacdo dos conhecimentos produzidos pelos museus.

No caso especifico dos museus de ciéncias naturais, é possivel afirmar que, para além da
influéncia do campo da museologia, esses locais vém sendo impactados fortemente pelas areas
de referéncia (Fisica, Biologia, Quimica, Geociéncias, entre outras), e também pelas discussbes
no dmbito da educacdo e da comunicacdo e divulgacdo da ciéncia®. Alguns trabalhos buscam
identificar as varias gera¢Ges de museus de ciéncias e estabelecer a relagao entre as tendéncias
tedricas e metodoldgicas do campo educacional, e do ensino de ciéncias em particular, e o
desenvolvimento de exposi¢des e a¢des educativas nos museus de ciéncias (Cazelli et al; 1999;
Hein, 1998; Beetlestone et al., 1998; McManus, 1992). Essa produc¢do tem revelado a influéncia
de alguns dos principais pressupostos dos campos da educag¢ao e da comunicagdao nesses
museus, ajudando a compreender as praticas e apoiando as pesquisas desenvolvidas. Contudo,
dentro das tendéncias identificadas nos anos de 1990, ndo localizamos trabalhos que se
fundamentam em teorias criticas, feministas, anti-racistas e decoloniais do campo da educagao
e da comunicagdo, nem que utilizam as ideias de Paulo Freire como referéncia para estudar ou
fundamentar a pratica pedagdgica nos museus de ciéncias. Tais perspectivas parecem ter
ganhado forca mais recentemente, como exemplos dos trabalhos de Dawson (2020); Franco-
Avellaneda (2013) e Carvalho e Paca (2013).

Assim sendo, é finalidade deste texto discutir as articulagGes entre as pesquisas e praticas
dos campos educacdo e divulgacdo das ciéncias, e aquelas referentes aos museus de ciéncias,
problematizando se e como as ideias de Paulo Freire foram se fazendo presentes. Para isso,
serdo apresentados aspectos da trajetdria dos museus, buscando evidenciar algumas das
tendéncias da educagdo em geral e do ensino e divulgacdo das ciéncias naturais que tiveram
impacto na trajetéria nacional e internacional dos museus de ciéncias, privilegiando os séculos
XX e XXI. Demos destaque a aspectos que, a nosso ver, influenciaram as formas de organizacao
das exposi¢Oes e o desenvolvimento das a¢des educativas nesses locais. Neste mapeamento, foi

4 Neste texto utilizamos os termos divulgacdo e comunicac¢do da ciéncia sem distin¢3o; no entanto temos
consciéncia de que ha compreensdées diferentes sobre eles.
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também intencdo problematizar o uso das ideias de Paulo Freire no contexto dos museus de
ciéncias, discutindo algumas das apropriagcdes e das auséncias percebidas, focalizando dois
movimentos importantes - a alfabetizac¢do cientifica (AC) e as relages entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente (CTSA). Ao final, propomos alguns caminhos e argumentamos a favor do
uso mais intenso de alguns dos conceitos chaves da obra de Paulo Freire nas pesquisas e praticas
dos museus de ciéncias naturais.

2. Tendéncias da educagdo e divulga¢ao nos museus de ciéncias e as articulagoes
com as ideias de Paulo Freire

O desenvolvimento da educacdo e da divulgacdo nos museus tem relacao direta com os
seus diferentes publicos. Ao longo dos séculos ocorreu uma ampliacdo cada vez maior dos
diferentes tipos de visitantes nesses espacos: de um momento inicial em que eram acessiveis
somente a um publico seleto e restrito a pessoas conhecidas pelos proprietarios, passou-se a
situacdo atual, onde uma das perspectivas de atuacdo é a inclusdo de minorias socialmente e
culturalmente excluidas (Valente, 1995). Deste modo, neste item serdo apresentados alguns
aspectos da trajetdria dos museus de ciéncias em articulacdo com as areas da educacdo e da
divulgacdo das ciéncias, com destaque ao periodo entre a metade do século XX e os vinte
primeiros anos do XXI. Esse recorte justifica-se em funcdo deste ser o periodo em que as ideias
de Paulo Freire passam a ser referéncias para essas areas, impactando as pesquisas e as praticas
desenvolvidas nos museus.

O surgimento da dimensdo educativa nos museus de ciéncias

A ampla literatura que mapeia a histdria das origens dos museus de ciéncias destaca a
criagdo dos chamados gabinetes de curiosidades, surgidos em meados do século XVI na Europa.
Com a expansdo colonial sobre varios continentes, esses locais se encheram de artefatos e
objetos do mundo natural e das varias culturas, organizados de forma sistematica em gabinetes,
caixas, armarios e salas especialmente arranjadas, com fins de "aprendizado na presenga de
objetos" (Abt, 2006, p. 122), como parte da ldgica de trocas de conhecimento renascentista.
Neste momento, o acesso aos objetos e as informagdes estavam voltadas a aristocracia.

Para Valente (1995), os séculos XVII e a primeira metade do XVIII caracterizaram-se pelo
afastamento das populagdes dos museus, que sé contemplavam os que tinham o poder e o
saber. Segundo a autora, é no final do século XVIII que a preocupacdo educativa dos museus vai
se revelando, enfatizando seu carater publico. Aos poucos esses locais foram sendo abertos, por
motivos tanto de ostentacdo do poder governamental, quanto de promog¢do do acesso a
estudiosos, 0 que caracterizou seu papel como recurso para o ensino e pesquisa cientifica
(Lopes, 1997; Van Praét, 1995). Neste momento, por exemplo, as exposicdes dos museus de
histéria natural privilegiaram a apresentacdo dos espécimes biolégicos naturalizados de forma
classificatoria e descritiva, com base na Sistematica e em principios biocéntricos, ou seja,
centrados na compreensdo dos elementos vivos e ndo vivos que compdem a natureza (Fortin-
Debart, 2003).

No final do século XVIII, a Revolugdo Industrial deu espago para a valorizacdo do
conhecimento técnico e cientifico advindo da modernidade. Aqui, é importante contextualizar
que o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico que se desdobrava em consonancia ao
desenvolvimento industrial estava marcado pela racionalidade positivista, que passava a se
estabelecer como pilar da ciéncia moderna hegemonica. Léwy (2000) aponta premissas do
positivismo transversais as ciéncias sociais e naturais: a supremacia das “leis naturais” que
regem a sociedade e a centralidade do método cientifico estruturado pela causalidade,
neutralidade e objetividade. H4, portanto, um nitido processo de desvinculagao entre ciéncia e
sociedade, que a limita enquanto mera receptora de toda producdo cientifica e tecnoldgica,
estruturante dos ideais de progresso, entoados pela burguesia capitalista em ascensao.
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Esse contexto impactou os museus, que passaram a se assumir como lugares de instrugdo,
incorporando a visdo de que os progressos da ciéncia e da industria e os avangos tecnoldgicos
estavam mudando a vida das pessoas (McManus, 1992; Lopes, 1997). Marandino e Martins
(2016) destacam que, aos poucos, se fortalece na Europa a noc¢do de que as institui¢des culturais
deveriam ser incentivadas com financiamento publico, jd que poderiam contribuir para a
educacdo e a civilizagdo da populagdo. Como aponta Hooper-Greenhill, no inicio do século XIX,
(1991, p. 15) “os museus eram percebidos como uma solugdo racional para a necessidade de
prover oportunidades de auto-educacgdo para as classes médias e trabalhadoras”. A criacdo dos
setores educativos, ocorre nesse momento nos museus de forma lenta e singular contribuindo
para o fortalecimento da educacdo nesses locais (Marandino & Martins, 2016). Essas
transformagdes impactam ndo somente a visibilidade dessas instituicdes para a sociedade, mas
principalmente a prépria ideia do que significava educar a partir dos museus. Nos tdpicos a
seguir vamos aprofundar em como a educacdo vai se consolidando como uma perspectiva de
atuacdo para os museus de ciéncias naturais.

A estruturagdo e legitimagdo da educagdo nos museus de ciéncias

Partimos da ideia de que a trajetdria dos museus de ciéncias é influenciada por
movimentos sociais, politicos e culturais e por concep¢des de ciéncia de uma dada época. Para
Lopes (1997), é no século XIX que as ciéncias naturais vdo se consolidar como uma atividade,
possuindo ocupacdo profissional. Concordando com Bruno Latour, a autora considera que fazer
a histdria das Ciéncias Naturais na Europa neste periodo seria a mesma coisa que "fazer a
histéria da mobilizacdo de tudo aquilo que pode ser removido e ‘despachado para casa’ (para
Europa) para compor ‘o grande censo universal’” (Lopes, 1997, p. 14). A passagem do século XIX
para o XX imprime uma nova forma de conceber o patriménio cultural, tendo por base os
principios da Revolugdo Francesa de igualdade, que acabam por reforgar a relevancia do acesso
da burguesia aos museus. Este contexto aprofunda a dimensdo educativa desses locais, processo
que, no entanto, se deu de forma lenta em funcdo dos mecanismos de controle de acesso do
publico ainda presentes no periodo (Valente, 1995).

Os museus de histdria natural do final do século XIX tém por marca a preocupagao
didatica, ja que nesta época processou-se a dissociagdo entre colegao e exposi¢ao. Segundo Van-
Praet (1995, p.60), essas exposi¢des resultaram do desenvolvimento de teorias sintéticas em
varias ciéncias, abandonando muitas vezes as apresenta¢des sistematicas e exaustivas dos
espécimes e assumindo focos tematicos e buscando a compreensdo dos visitantes. Com o
desenvolvimento da Teoria da Evolugdo e das pesquisas em ecologia, as exposi¢des tornam-se
importantes meios para divulgar e ensinar, sendo identificadas como ecocéntricas (Fortin-
Debart, 2003). Destaque deve ser dado aqui aos dioramas, representacdes tridimensionais
compostas por animais taxidermizados e modelos, que expressam o conhecimento sobre
comportamentos e rela¢gdes entre os seres vivos e o ambiente, revelando a preocupacao
educativa desses locais, além de uma verdadeira ruptura entre a pesquisa, com base nas
colecgOes, e as exposicbes (Van Praét, 1995).

Entre os séculos XIX e XX criam-se os primeiros museus na América Latina, vinculados a
projetos das elites nacionais e articulados a perspectivas cientificas hegemonicas e coloniais.
Neste sentido, é importante sublinhar que a visdo da América a partir dos relatos dos viajantes
filésofos europeus era de lugar de imperfeicdo e inferioridade, com uma natureza exuberante,
mas uma humanidade inferior e diversa demais para as percepg¢des europeias (Schwarcz, 2013).

Por conta de contingéncias histdricas e institucionais, no Brasil muitos dos museus se
vincularam as universidades ou a cursos de ensino superior existentes na Corte, como o caso do
antigo Museu Real. Segundo Schwarcz (2013), no pais, no fim do século XIX, as ideias de raca
associadas ao darwinismo social sdo valorizadas, e os museus criados nesse periodo - Museu
Nacional (RJ), Museu do Ipiranga (SP) e Museu Goeldi (PA) - focalizaram em sua producdo os
"grandes enigmas do pensamento evolucionista europeu e americano". Para a autora, boa parte
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das instituiches museais da época "pouco dialogou com as questdes internas do pais",
fornecendo material para reforgar a ideia de infantilizacdo dos Botocudos e para permitir a
entrada da producdo cientifica externa "que via o Brasil como um verdadeiro 'laboratério racial™
(Schwarcz, 2013, p. 129 e 130).

Na segunda metade do século XIX e inicio do século XX ocorre a intensificacdo da
disseminagdo dos museus para além da Europa. O caso do Museu Nacional, criado como Museu
Real do Rio de Janeiro em 1818, é exemplar para se perceber as relacGes entre Brasil e Portugal,
ja que a partir da segunda metade do século XVIIl, era comum remeter a Metrdpole os
elementos naturais como animais, plantas, minerais, adornos indigenas e, mesmo os préprios
indigenas. Esse processo ocorre como parte de um movimento portugués de organizacdo de
suas expedicdes de exploracao, as quais foram ficando "cada vez menos 'militares', geopoliticas
e mais 'filoséficas' —botanicas e mineraldgicas" como expressao do desejo do Império portugués
de fazer parte de uma mobilizacdo geral do mundo (Lopes, 1997, p.30).

Nesta mesma linha, ao nos conectarmos a aspectos histéricos da educacdo em ciéncia no
Brasil neste periodo, é importante destacar que é na Primeira Republica (1889 - 1930) que os
ideais positivistas ganham insercdo, marcando as ideias de ordenacdo da populacdo e progresso
nacional, que se desdobram na incorporacao de visGes pragmadticas e tecnicistas em praticas
pedagdgicas (Souza, 2020). Esses principios irdo impactar os museus de ciéncias no pais e, no
Museu Nacional, as se¢Ges sdo reorganizadas e modificam seus fins: deixam de ser um espaco
somente de investigacdo cientifica e passam a realizar a prestagdo de servicos e a promover o
estudo da histdria natural, sendo os espécimes expostos pelo seu valor instrutivo.

Ainda sob o efeito da Revolucdo Industrial, os museus de ciéncia e técnica, considerados
de segunda gera¢do (McManus, 1992), aparecem no fim do século XIX e estdo centrados na
ciéncia e na industria, enfatizando o mundo do trabalho e os avancos cientificos (Braganca Gil,
1988). E nesse contexto que surgem os aparatos tipo push button, que por meio do aperto de
um botdo, acionavam mecanismos que demonstravam o funcionamento das tecnologias do
periodo. Esses aparatos sdo substituidos, ao longo da primeira metade do século XX, por aqueles
do tipo hands on, que promovem novas formas de participa¢do dos visitantes e uma visdo de
comunicagdo e educagdo mais interativas.

As teorias educacionais e a alfabetizagdo cientifica como base dos museus de ciéncias

Do ponto de vista da drea museolégica mais ampla, o século XX tem como marco um novo
impulso caracterizado pela preocupagao com o desenvolvimento social e ndo somente com a
conservacdo do passado. Nesse momento, surgem 0os ecomuseus e 0s museus comunitarios,
desenvolvidos a partir da participagdo da populagdo na sua concepgdo. Segundo Valente (1995),
os servigos de divulgacdo das cole¢Ges assumem propdsitos mais populares e aumentam os
esforgos pela instrucdo através dos museus.

Ao mesmo tempo, em meados do século XX, o impacto causado pelo lancamento do
Sputnik (1957), teve fortes desdobramentos na area de educacgdo e do ensino de ciéncias tanto
na sociedade americana como em vdarios outros paises, inclusive no Brasil, e novas abordagens
de ensino foram propostas para o enfrentamento do que se considerava analfabetismo
cientifico (Krasilchik, 1987). Esse movimento também alcanca os museus de ciéncias e, nesses
locais, sdo introduzidas discussdes sobre a alfabetizacdo cientifica e tecnolégica e sobre as
"implicacBes sociais do desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia, bem como o problema da
natureza da ciéncia” (Cazelli et. al., 1999, p.7).

Surge neste momento, na visdo de McManus (1992), uma terceira gera¢do de museus de
ciéncia, os science centres, com foco nos fenbmenos e conceitos cientificos e a amplia¢do das
formas de interagao, surgidas a partir de criticas a maneira com que era feita até entdo, por
meio de aparatos push button. Para Cazelli et. al. (1999), as propostas pedagdgicas dos museus
de terceira geragdo enfatizam o papel da acdo do sujeito na aprendizagem, ja que sdo
introduzidos aparatos com resposta aberta e com maior controle pelos visitantes. Tais principios
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foram apoiados em evidéncias oriundas de pesquisas sobre o ensino e aprendizagem de
ciéncias, com foco no construtivismo, mas acabaram deixando de fora a perspectiva histdrica da
ciéncia e da técnica e o contexto histdrico-social.

Se por um lado a década de 1950 é marcada pelo poder e a crenga na ciéncia,
influenciando os programas educacionais e os museus de ciéncia, por outro, ao longo dos anos
de 1960 e 1970, esta confianca é ameagada a partir dos impactos e efeitos do
desenvolvimentista da ciéncia e da tecnologia sobre o ser humano e o ambiente. Esse impacto
reverbera também nos sistemas educacionais e, no cenario internacional, ganha forca o
movimento educacional intitulado ciéncia, tecnologia, sociedade (CTS), integrado a educacdo
cientifica, em um contexto marcado pela critica ao modelo de desenvolvimento, materializado
enquanto parte integrante de crises sociais e ambientais da época. Para Lopez e Cerezo (1996),
este movimento é fundamentado em uma educacdo que conecta conteldos cientificos e
tecnolégicos e seus processos histéricos e socioeconémicos, suas questdes éticas e politicas. Na
leitura de Pedretti e Nazir (2011), a educacdo CTS ou CTSA (quando se acrescenta a dimensao
Ambiental) implica na promogdo de mudangas sociais e ambientais. Volta-se para a mobilizagdo
da sociedade para além da apropriacdo de informacdes cientificas, reforcando o
reconhecimento de determinantes sociais, politicos e econémicos transversais as atividades de
C&T e buscando o engajamento e a reflexdo nos processos decisérios e participativos.

Mesmo com o crescimento das criticas as ideias de ciéncia hegemonicas e imerso no
contexto da educacdo em ciéncias na perspectiva CTS e CTSA, ao longo das décadas de 1990 e
2000, ocorre a expansdo do modelo dos science centres pelo mundo, articulando as dimensdées
de educacdo em bases cognitivistas e de entretenimento. Esta articulacdo promoveu um
movimento em torno do chamado "eduentretenimento”, se desdobrando a partir da expansao
da industria de museus de ciéncias neste modelo. Contudo, essa expansao é também analisada
de forma critica, na medida em que se identificam os altos custos de constru¢do e manutencdo
desses museus interativos e que ndo se leva em conta as especificidades sociais e culturais de
cada contexto (Franco-Avellaneda, 2013). Como discute Franco-Avellaneda (2013), apoiado em
Paulo Freire, as narragoes, interacGes, mediacGes e tematicas dos artefatos (como os objetos
museais), estdo orientadas para transformar ou para manter e naturalizar uma realidade.

Por isso, essa dimensdo educacional do artefato é também politica e até
ontoldgica, na medida em que ajuda na configuracio das realidades (Freire, 2011). E
assim que reconhecemos que os imaginarios materializados nos objetos também nos
dizem o que é importante e o que devemos ignorar, com o que poderiamos intuir
gue existem outras possibilidades de ordenar este conjunto de elementos
heterogéneos que compdem o artefato e o museu. (Franco-Avellaneda, 2013, p.106)

Nota-se que a trajetéria dos museus de ciéncias, por ser politica e contextual, vem se
dando a partir de sobreposi¢cdes e tensées, relacionadas as varias formas de conhecimento e as
relagdes de poder entre territérios, atores e instituicdes envolvidas. Desse modo, a entrada no
século XXI ocorre em meio a uma supervalorizacdo dos modelos de museus interativos de
ciéncia, ao mesmo tempo que se avolumam as criticas as concepg¢des de ciéncia e de educagdo
que estdo atreladas a eles. Destarte, é possivel perceber que algumas das criticas que surgem a
este modelo de museu se apoiam também nas ideias de Paulo Freire. O olhar critico, politizado
e socialmente engajado para essa trajetéria e, em especial, um olhar com a lente a partir das
ideias de Paulo Freire, nos ajudam a compreender como nos ultimos vinte anos do século XXI as
relagdes entre educac¢do, comunica¢do e museus de ciéncia vem se construindo.

A museologia de Paulo Freire e as influéncias nos museus de ciéncias naturais
Como vimos na introducao deste texto, a museologia dos anos de 1970 promoveu um

grande debate sobre a fungao social dos museus, fortemente influenciada pelas ideias de Paulo
Freire. E neste contexto, constituido antes mesmo da ditadura nos anos 60, que efervescem nos
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circulos progressistas os debates sobre a busca por uma cultura popular através da construcdo
de “um projeto politico educacional que, por meio da conscientizacdo e da politizagcdo das
classes populares, pudesse superar a dominagao do capital e transformar, pelas maos do povo,
a ordem das relacGes de poder e da prdpria vida do pais” (Branddo e Fagundes, 2016, p. 93).
Esta ideia, estava fortemente relacionada com a ruptura da invasao cultural sistematicamente
posta pelos polos opressores das relagdes humanas no mundo da exploragdo e desumanizagao
capitalista. Além disso, valorizava o papel agente de pessoas em seus contextos, priorizando
cotidianidades e saberes genuinamente locais e diversos e, o mais importante, a tomada de
consciéncia de suas complexas realidades de uma maneira ndo ingénua, mas critica e
mobilizante. Nos anos de 1990, os debates sobre a nogdo de cultura se ampliam, trazendo novas
demandas para as instituicGes museais, ampliando as discussdes sobre multiculturalismo e
diversidade cultural e provocando a criacdo de praticas que respondessem as novas demandas
da sociedade (Marandino & Martins, 2016).

Como ja destacado, segundo Cazelli et al. (1999), entre as décadas de 1970 e 1980, os
profissionais dos museus de ciéncias estdo voltados a desenvolver projetos e elaborar
exposicdes com base em evidéncias oriundas de pesquisas sobre o ensino-aprendizagem, base
dos museus interativos. Influenciados principalmente pelas teorias cognitivistas hegemonicas
das pesquisas no ensino de ciéncias, as preocupacdes educativas estavam voltadas para
responder a duvida que, de certa forma, justificava o investimento na criacdo destas instituicoes:
afinal, as pessoas aprendem nos museus? Se sim, o que aprendem e como? Muita pesquisa se
produziu buscando responder a essas questdes (Falk & Dierking, 1992; Allen, 1997)

No entanto, no mesmo periodo, Freire (1981) langava criticas a educagdo de carater
mecanicista e acritica puramente objetiva e/ou apenas centrada no cognitivo. Para ele, a
criticidade se da em uma relagdo dialética com a realidade objetiva e ndo com um conceito ou
um experimento. Além disso, a consciéncia, elevada a formas complexas de leitura de mundo,
é estimulada pela criatividade, curiosidade e pluralidade de respostas ao se interpretar e
modificar a realidade. Desta forma, a concepc¢do de educacdo popular e problematizadora
ganhava corpo, especialmente com o processo de redemocratizacdo do Brasil, quando os
estudos de Paulo Freire na educagdao em ciéncia tornaram-se intensos. Ao longo dos anos de
1980 e 1990, ag¢des e pesquisas de mestrado e doutorado no campo do ensino de ciéncias foram
desenvolvidas por estudiosos que tiveram colaboragao estreita com Paulo Freire, tanto durante
sua atuagdo na Guiné-Bissau, na Africa (Delizoicov, 1991; Pernambuco, 1994), quanto no
governo municipal de Sdo Paulo (1989 a 1993).

Ainfluéncia das ideias de Paulo Freire na educagdo em ciéncia no Brasil cresce, quase que
concomitantemente a ampliagdo do movimento CTS/CTSA no pais, que, por muito tempo foi
importado enquanto uma produc¢do de paises do Norte global que estavam preocupados com
modelos de regulagdo social pautados nas tomadas de decisdes individuais. O que se difere
profundamente do Sul global, onde muitos dos direitos basicos ainda ndo estdo garantidos.
Neste contexto, aparecem reflexdes na direcdo da proposicdo de uma educacdo CTS/CTSA
freireana ou mesmo latino americana. A argumentac¢do de Santos (2008), um dos autores que
propdem essa perspectiva, enfatiza o processo humanizador norteado por uma compreensado
freireana que se diferencia de posi¢Ges escondem o seu discurso de manutencgdo do status quo
e do processo de opressao que marca o mundo globalizante.

Esta linha de pensamento a respeito de qual educacdo CTS/CTSA se estd falando,
direciona autores como Auler e Delizoicov (2015) na proposicdo da articulacdo do pensamento
freireano ao “Pensamento Latino-Americano em Ciéncia-Tecnologia-Sociedade” (PLACTS).
Trata-se de um movimento latino-americano emergente na década de 1960, que tem como
principios a incorporacdo de debates e proposicGes que objetivavam a construcdo de Projetos
Cientificos Tecnoldgicos (PCT) soberanos, anti-imperialistas e voltados as demandas sociais dos
paises da América Latina (Dagnino, 2008), para além de uma critica ao modelo de
desenvolvimento cientifico e tecnolégico hegemonico.
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Neste lastro, estudos que incorporam discussGes sobre a descolonialidade ganham

espaco junto a articulacdo entre Freire e CTS na educa¢dao em ciéncia (Oliveira e Linsingen, 2019;
Cassiani e Marin, 2020). Oliveira e Linsingen (2019) assumem esta perspectiva a partir da
denudncia de formas de dominacdo, entre elas a propria visdo de ciéncia moderna hegemonica.
Isto inclui os impactos de acGes colonizadoras civilizatdrias sobre conhecimentos pertencentes
a culturas ndo eurocéntricas. Aqui o didlogo com Freire e sua educacdo popular mostra-se
evidente, principalmente quando pensamos na educagdo enquanto um processo de ac¢do
cultural para a liberdade, de didlogo e sintese e ndo de invasdo e dominacao.
Ao mesmo tempo em que se questiona a educacdao em ciéncia a partir da sintese Freire-CTS-
decolonialidade, do ponto de vista das politicas publicas e iniciativas de popularizagao da ciéncia
no Brasil, os anos 2000 foram fundamentais para a ampliacdo e renovacao dos museus em geral,
e dos de ciéncia em particular. A gestao do entdao Ministério da Cultura levou a criacdo, em 2004,
da Politica Nacional de Museus. De 2003 a 2006, a divulgacdo cientifica se legitima e se
institucionaliza por meio da criacdo de setores e da promocao de agbes pelo entdo Ministério
de Ciéncia e da Tecnologia/MCT e de iniciativas de financiamento a partir de editais do Conselho
Nacional de Pesquisa/CNPqg (Navas, 2008). Acentua-se a participacdo publica de entidades e
grupos da sociedade civil ampliando as relacdes entre ciéncia e sociedade.

O impacto dessas iniciativas locais associado as discussdes mais globais nos museus de
ciéncias é crescente, incorporando, entre outros aspectos, as perspectivas de alfabetizacdo
cientifica e CTS/CTSA nas pesquisas em educacdo em museus, aparecendo trabalhos que
formulam consensos e dissensos sobre estes conceitos e que incorporam ideias de Paulo Freire
nas suas analises (Pedretti, 2004; Franco-Avellaneda, 2013).

E importante neste momento destacar que alfabetizar, para Freire (2018) é um processo
integral, problematizador, contextualizador, dialégico, que objetiva a tomada de consciéncia
critica de elementos tedricos e praticos rumo a praxis transformadora. A partir desta concepcao,
o conceito de alfabetizacdo em Freire passa de forma aparente a nortear alguns eixos
fundamentais das pesquisas sobre alfabetizacdo cientifica na drea de educagdo em ciéncias,
como a apropriacdo conceitual, a histdria e natureza da ciéncia e as relagGes CTS.

Contudo, segundo Auler e Delizoicov (2001, p. 12), haveriam duas perspectivas em uso
para a ideia de alfabetizacdo cientifica (AC) ou alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica (ACT): a
reducionista, que opera os conteldos das ciéncias naturais como fins do processo educativo, ou
seja, 0 processo nasce e termina no conteudo; e a ampliada, onde “os conteludos sdo
considerados como meios para a compreensdo de temas socialmente relevantes”. Para os
autores, o entendimento freireano é fundamental para ruptura do determinismo cientifico-
tecnoldgico, da perspectiva salvacionista da ciéncia e do modelo de decisdes tecnocraticas.
Esses sdo cofatores para a manutenc¢do de uma postura fatalista e ingénua das pessoas defronte
a realidade, aqui em especial no que é transversal a participacdo popular nos processos e
debates cientificos e tecnoldgicos.

Freire sempre destacou a centralidade, em seu fazer educacional, da
dialogicidade e da problematiza¢do. Dialdgico no sentido do respeito, do didlogo
entre os saberes do educando e do educador, aspecto fundamental para a
problematizagdo de situagGes reais, contraditdrias vividas pelo educando. Coerente
com essas dimensdes, passou a fazer criticas agudas a educacdo que denominou de
bancéria, postulando e praticando, em substituicdo a essa, a educacdo
problematizadora. (Auler e Delizoicov, 2001, p. 129).

Portanto, a ACT em perspectiva ampliada é problematizadora e deve fundamentalmente
estar comprometida com a ruptura da concepc¢do bancaria da educacdo que, no caso das
ciéncias naturais, traz em seu lastro mitos que cerceiam o desenvolvimento de
problematizacGes, contextualizacdes do conhecimento através da dialogicidade e
desenvolvimento de uma participacdo social antagonista a cultura do siléncio (Auler e
Delizoicov, 2001).
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As criticas ao construtivismo e a perspectiva CTSA chegam também aos museus de
ciéncias. Hein (2009), ao analisar o dilema do construtivismo nesses locais, diz ser necessario,
entre outros aspectos, estar atento as implicagdes sociais sustentada em uma ideia progressiva
da educacdo, desenvolvendo programas educacionais que apoiem a democracia e que estejam
articulados com a finalidade da pedagogia praticada por Paulo Freire e da aprendizagem na
experiéncia defendida por John Dewey. Surgem, em diversos paises, exposicdes de museus de
ciéncias voltadas a temadticas que exploram as relagdes CTSA, temas sociocientificos e
controversos >, além de experiéncias inter e multidisciplinares de museus e exposi¢des
articulando ciéncias naturais, ciéncias sociais e artes. Surgem também experiéncias de
implementacdo de acdes de decolonizagdo nos museus de ciéncias, que buscam a promocao do
didlogo entre saberes cientificos e de outros grupos culturais como é o caso do Jardim Botanico
da Universidade Federal de Juiz de Fora®. Além disso, mais recentemente e fruto das
necropoliticas em curso, as questdes ambientais se agravam e os movimentos sociais feministas,
LGBTQIA+, indigenas, quilombolas e aqueles voltados a luta contra os racismos se fortalecem e
criam demandas importantes para as instituicdes de educacdo e cultura como os museus,
havendo iniciativas recentes nessa direcao em varios museus de ciéncias brasileiros.

Esse cendrio de questionamento a ciéncia e de chamamento da educa¢do e dos museus
a se transformarem e a se conectarem com as realidades locais, com objetivo de interferir
diretamente na alteragdo do quadro de fome, de desigualdades sociais e de genocidios culturais
se agudiza nos ultimos anos, a partir do crescimento de governos conservadores e anti-
democraticos e da pandemia, que assolou o0 mundo desde o final de 2019. Consideramos assim
gue, mais do que nunca, as ideias de Paulo Freire devem nortear e serem assumidas de forma
radical frente aos desafios que estdo colocados.

A complexidade do século XXI para os museus: da multiplicidade dos saberes a
pandemia

No contexto atual, se intensificaram os questionamentos com relagcdo ao papel do
conhecimento e patrimonio cientifico sobre os quais os museus de ciéncia sdo responsaveis,
diante dos problemas sociais, culturais, politicos, ambientais e econdmicos que se apresentam.
Apoiados tanto em movimentos que problematizam os acervos dos museus europeus, oriundos
de processos de colonizagdo de paises latino-americanos, africanos e asiaticos, quanto em
movimentos negacionistas em relagdo ao conhecimento cientifico, as novas demandas sobre a
educagdo em museus crescem. Este cenario desafiante provoca nos museus a necessidade de
repensar a origem de seus acervos, o tipo de pesquisa que produzem e divulgam e o seu papel
diante das realidades concretas onde estdo inseridos. Como provoca Boaventura Souza Santos,
no contexto dos movimentos de derrubada de estatuas que representam pessoas opressoras e
colonizadores:

E neste caldo de poder injusto que aumentam o racismo, a negacdo de outras
histdrias, a violéncia contra as mulheres e a homofobia. E contra este poder que se
dirige a contestacdo das estatuas. Esta contestacdo da um relevo especial a luta
antirracista e anticolonial, mas ndo esquecamos que ela é tdo importante quanto a
luta antissexista e anticapitalista’.

5> Alguns exemplos sdo: "A question of truth" em exibicdo no Ontario Science Centre em Ontario, desde
1996; a Instalagdo educativa “Prevenindo a Gravidez Juvenil” do Instituto Kaplan e Museu Catavento
Cultural em exibigcdo em 2014.

6 0 Jardim Botanico da Universidade Federal de Juiz de Fora, em Minas Gerais, esta desenvolvendo
parcerias com comunidades indigenas e quilombolas nas agBes educativas.
https://www.ufjf.br/jardimbotanico/institucional/projeto-politico-pedagogico/).

7 0] texto "As estatuas do Nnosso descontentamento" encontra-se em
https://alice.ces.uc.pt/teste/?lang=1&id=32559. Publicado em 17/6/2020. Acessado em 12/8/2021.
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Brulon (2020), aponta que a histéria dos museus e a producdo da ciéncia na
modernidade se deu em uma perspectiva colonial e em um contexto de dominagdo imperial
que, a seu ver, vincula-se a produc¢do de conhecimento sobre aqueles que se quer dominar. Para
ele, diversos autores argumentam sobre a necessidade da Europa de inventar uma periferia —
em termos de mercadorias, de pensamento e de cultura — para se pensar como centro superior.
A concepgdo de ciéncia e de "descobrimento", para este autor, parte da ideia de que a
metrdépole nunca descobriu o "outro", mas na verdade o encobriu, "assimilando-o a um discurso
universal e a uma temporalidade Unica e linear. Nesse sentido, o dominio pelo pensamento
significou uma subordinacdo dos corpos a mente do sujeito soberano que esteve na base do
conhecimento produzido pelo processo de coloniza¢do" (Brulon, 2020, p. 7).

Os pressupostos decoloniais e a perspectiva de uma ciéncia universal sobreposta a outras
formas de conhecimento pode ser vista a luz do conceito de invasdo cultural de Paulo Freire.
Impossivel, neste cenario, ndo problematizar o tema da alfabetizacdo cientifica e nos perguntar,
afinal, sobre "que ciéncia” queremos alfabetizar, seja nas escolas, seja nos museus? Para Freire
(1985, p. 26) a invasdo cultural é uma caracteristica da a¢do antidialégica promovida por “um
sujeito que invade” e que acaba por impor “seu espaco histérico-cultural, que Ihe dd sua visdo
de mundo de onde ele parte para penetrar outro espaco histérico-cultural, superpondo aos
individuos deste seu sistema de valores”.

Rejeitar a problematizacdo dialdgica é cair na pratica depositante que anestesia o espirito
critico e insistir num injustificdvel pessimismo em relagdo as pessoas e a vida, que serve a
“domesticacdo” dos homens e instrumentaliza a invasdo cultural (FREIRE, 1985 p. 37). Enquanto,
na invas@o cultural, os atores sempre se superpdem, com sua a¢do, aos espectadores (seus
objetos), na sintese cultural, os atores se integram com os homens do povo, atores, também, da
acdo que ambos exercem sobre o mundo. Assim, a sintese cultural é a modalidade de agcdo com
que, culturalmente, se farad frente a forca da prdpria cultura, enquanto mantenedora das
estruturas em que se forma. Desta maneira, este modo de ag¢do cultural, como ac¢do histdrica,
se apresenta como instrumento de superag¢do da prépria cultura alienada e alienante.

Diante da complexidade, das duvidas, do medo, dos conflitos e tensdes que permeiam o
mundo de hoje, os museus de ciéncias precisam cada vez mais se perguntar sobre que ciéncia e
sobre qual educagdo e divulgacdo cientifica eles querem se apoiar. Que didlogos entre os
conhecimentos cientificos e as demais formas de conhecimento sdo possiveis e devem ser
promovidos? Se considerarmos a interdisciplinaridade como principio dialégico, sera que faz
sentido ainda existir a tipologia e os educadores de museus de ciéncias naturais? As respostas a
essas perguntas ndo sdo simples nem absolutas, mas devem ser constantemente feitas por
aqueles comprometidos muito mais com a sintese do que com a invasao cultural, defendida por
Paulo Freire.

Em 2011 ocorreu no Brasil um movimento colaborativo de elabora¢do da Politica Nacional
de Educagdo Museal (PNEM), pelo Instituto Brasileiro de Museus (lbram), que foi instituida em
2017 com a finalidade de organizar, desenvolver, fortalecer e fundamentar o campo da
educac¢do museal no pais (Marandino e Costa, 2020). A producdo da PNEM se da a partir da
articulagdo de educadores de diferentes tipologias de museus, incluindo os museus de ciéncias,
em torno da Rede de Educadores em Museus do Brasil (REM/BR) e da sec¢3o brasileira do Comité
para Educacdo e Acdo Cultural do Conselho Internacional de Museus (CECA/BR - ICOM/BR). Esta
iniciativa vem aproximando a comunidade educacional museal, e foi de grande importancia para
o enfrentamento dos efeitos da pandemia de Covid-19 no universo das instituicdes museais,
com o fechamento temporario ou mesmo permanente dos museus, demissGes, afastamento
tempordrio de educadores, entre outros. Contudo, como revelam ocorreu, ao mesmo tempo,
um movimento de fortalecimento, por meio de a¢Ges coletivas dos educadores, realizando
diagndsticos sobre as condigdes trabalhistas destes profissionais e discutindo a criagdo de uma
Associacdo com vistas a lutar contra a politica de descaso com as areas cientificas, culturais e
educacionais presente no Brasil hoje. Talvez esse tenha sido um exemplo rico de mobilizagao da
comunidade de educadores museais na dire¢do de uma acdo histdrica que pode vir a funcionar
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como instrumento de superacdo de uma cultura alienada e alienante que invade nossas mentes
e corpos no momento atual.
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