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ESCOLA TECNICA ELEMENTAR FRANCISCO DE ARRUDA. Disciplina de
CIENCIAS GEOGRAFICAS-NATURAIS, Anexo A -— Normas para o pessoal docente,
REALIZACAO DAS EXPERIENCIAS DO PROGRAMA

1> ANO

- O ensino deve ter cardcter quanto possivel intuitivo, experimental e prdtico.

— As experiéncias devem ser executadas quando mais oportunas sejam para o estudo
da matéria do programa e ndo em dias fixados com rigidez e grande antecipagio, isto &,
as sessdes experimentais serio intercaladas nas aulas em que predomine a exposigio, 2
medida que o desenvolvimento do programa o exigir.

— Antes da realizagdo das experiéncias, o professor ndo fard a descri¢io dos fenémenos
ou a enunciagio dos principios ou leis a que digam respeito. A eXperiéncia nio se destina
a ilustrar a ligio tedrica, mas a colocar os alunos no caminho da descoberta.

— Em relagio a cada experiéncia, a aten¢io e o interesse dos alunos serio. porém,
préeviamente estimulados pela apresentagio, em termos sucintos, do problema e das dividas
que a mesma ¢ destinada a esclarecer.

— As experiéncias sio, em regra, feitas pelos alunos e nio pelo professor. Este
orientard discretamente o trabalho, pondo em relevo as suas fases ¢ momentos decisivos,
interrogando os alunos sobre as matérias com ele relacionadas, suscitando a observagio.
para que, reflectindo, eles mesmos possam deduzir as conclusdes e aprender as relagées
causais. SG assim a experiéncia constituirdi a base das nogbes tedricas, que o professor
posteriormente poderd confirmar e ampliar, agora em exposi¢io sintética.

— H4, porém, experiéncias que devem ser feitas pelo professor: a inflamagio do
hidrogénio; a prepara¢io do oxigénio pelo aquecimento da mistura de biéxido de manganésio
e clorato de potdssio, pois delas, quando nio executadas correctamente, resulta perigo.

— Também sempre que seja litil o professor fard experiéncia ou manipulagio desti-
nadas a mostrar ou demonstrar os principios ou leis enunciadas na exposi¢io.

O professor providenciard, com o maior cuidado, no sentido de que os alunos tenham
a0 seu alcance, no momento préprio, o material necessirio A realizagio da experiéncia,
o que ndo inclui a atribuicio aos préprios alunos da preparagio, pelo menos parcial, desse
material.

— A dificuldade do ensino experimental estd no niumero de alunos em cada turma e,
por isso, esta deve dividir-se em quatro grupos de oito alunos A-B-C-D; entio as experiéncias
j4 podem ser feitas simultineamente por dois grupos de alunos. Assim, enquanto estes
executam a experiéncia, os outros dois grupos tratario do Caderno-Didrio ou copiario 0
esbogo tragado no quadro negro pelo professor ou qualquer outro trabalho indicado por
este -— e vice-versa — para os outros dois grupos.

— Todos os alunos, ao executarem as experiéncias, vio anotando no caderno de apon-
tamentos as virias fases por que se passou, as observa¢des por eles mesmos feitas e final-
mente as concluses a que chegaram. Tudo isto, depois, serd passado a tinta para a folha
a colar no Caderno-Didrio.

—No Caderno-Didrio ficario, portanto, exaradas todas as experiéncias e ainda o
resumo breve da matéria dada em cada dia de aula, de modo a servir de guia ao estudo
do aluno.
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— O aluno deve ter com o Caderno-Diario todos os cuidados, tanto na sua conser-
vagio e limpeza, como na sua apresentacio correcta. E, pois, muito importante o Caderno-
-Didrio e nunca é demais insistir no seu valor.

— O professor, durante as experiéncias, tomard ainda, com o maior cuidado, notas
sobre o valor pessoal do aluno: poder de observagio; habilidade manual, inventiva, etc.,
notas que serdo completadas com as tomadas nas outras aulas: estudo, memoria, etc. Estas
anotagbes tém capital importincia para o conhecimento do aluno.

— O resultado destas anotagdes e o Coderno-Didrio constituem importante factor para
a nota dos periodos escolares e, portanto, da classificagdo final do ano.

—Para que tudo isto seja exequivel, tornam-se necessdrios bons hdbitos de trabalho.
O professor, desde a primeira aula, deve, pela persuasio benévola mas firme e ainda por
todos os meios ao seu alcance, procurar que os alunos adquiram por si a no¢io de ordem,
imperativo para que o trabalho dé bons resultados.

2.° ANO

— E bastante diferente do 1.° o ensino da disciplina no 2.° ano.

— Deve dar-se a maior liberdade ao aluno na maneira de executar os exercicios de
que ¢ encarregado pelo professor, que divide a turma em grupos de trabalho. Cada tarefa
nio pertence a um sé aluno, mas ao grupo.

—E necessario incutir no aluno o gosto e a vontade de resolver por si préprio os
problemas, de recolher os materiais para as colecgdes e de as apresentar com equilibrio
sensorial.

— O professor dard ac aluno cc seus conselhos, de modo a tird-lo das dificuldades
devidas & sua pouca idade e ainda aos seus reduzidos conhecimentos.

— Assim seleccionard as gravuras, os insectos, as plantas, etc., ensinard como devem
ser formados os dlbuns de imagens tiradas de joranis, ilutragdes, etc., mostrard a maneira
como os insectos devem ser conservados em caixas proprias, exemplificard como deve ser
feito um herbdrio e os cuidados a ter no seu arranjo.

— Pede-se, pois, a iniciativa do aluno na execugio dos trabalhos préviamente distri-
buidos pelo professor a cada um dos grupos que deve ser formado por 5 (cinco) alunos.

— Quanto aos outros trabalhos e experiéncias, segue-se o preceituado para o 1.° ano.

— Os esquemas fazem-se no papel branco do Caderno-Didrio.

— As experiéncias sdo descritas no corpo do Caderno-Didrio.

— Os modelos, os dlbuns, os insectirios e os herbdrios sdo feitos por grupos de
5 (cinco) alunos.

TRABALHOS DE GEOGRAFIA

— Na execugio dos mapas, o professor indicard a escala do desenho, as cidades,
portos, rios e relevo que os mapas devam incluir, mas deixard & iniciativa do aluno a
escolha das tintas para os coloridos e bem assim quaisquer efeitos decorativos.

-— Nos trabalhos colectivos, o material é obtido pela quotizagio entre os alunos do
grupo e do esforgo dispendido por cada aluno serd tomada a devida nota.

27




ESCOLA TECNICA ELEMEM

MATERIAL PARA EQUIPAMENTO DE UMA

PARA 2 EQUIP:

— Prec
Quantidades APARELHAGEM E VIDRARIA Pasteur [ Campos &
1 Voltimetro para decomposi¢io da 4gua ...........cccovioennnen. 2903800 ! 280%¢
2 Campinulas graduadas em c/c para o voltimetro 30500 | 308C
2 Pilhas secas de 4,5 volts para o voltimetro.............c............ ! —5— ( 158¢
2 Termémetros de mercurio para 150 °C —5— 4080
1 Termémetros de mercirio para 50 °C (de parede) —5— | 4030
1 Termometros de dlcool corado 50 °C (de parede).................. 31300 3580
1 Termdmetros de Mixima e de Minima c/iman ..................... 160800 i 15030
1 Termometro de merctirio com 3 escalas  .ooo.ovvvvecinniien.n. 78500 7050
1 Termoémetro de mercurio clinico c/caixa metalica .................. 16800 25%0:
1 Bardmetro metilico c/caixa de madeira (@) ......ccoooovvviiiiinnn. i 250500 ‘ 24030
{ Higroscépio de frade ou bonecos ...........cocovoveiiiiiiiiiii. ; 70300 | —$-
1 Termo higrégrafo c/armagio metdlica e caixa de vidro .......... | -—3$—-- 2.850301
1 Higrometro metdlico de cabelo (de parede)................c....eco.. J’ 280300 27030t
1 BUSSOla PEQUENQ L.uuuiiiiit it i —3— 40301
1 Lupa com cabo, de 75 m/m  .................... \ —5— 1203%0¢
1 Anel de Gravesande ..................ocoiiiiiiii i —5— 16080
1 Pirémetro:de QUAAFANIE .o oeeiveii e ' 250500 24080
3 Microscépios escolares .... o 3.950%00 700500
1 Fio de prumo cénico metalico - —5— I 3030
1 Nivel de bolha dear ..........c.ooioiiiiiniiii —5— —$—
1 Densimetro para liquidos menos densos que a agua 28500 2580¢
1 Densimetro para liqguidos mais densos que a dgua 20300 19306
1 Vasos comunicantes, c/base de madeira ................c... —$— 60800
2 Suportes de base ¢ hastes de ferro c/pinga e anel 10cm ...... 115800 114550
2 Tripés de ferro 22X 14 €M ....cc.ciiiiiiiiiinniiinniasanieraaeaas * 16500 21800
1 Suporte de madeira para tubos de ensaio pequenos (d).......... 243500 22500
1 Suporte de madeira para tubos de ensaio maiores (c)............. 24$00 22300
4 Tubos de ensaio «Pirex» grandes (d)...........eveeeseneviminniinneaii. 3360 4320
12 Tubos de ensaio de vidro nacional (e)........ccccceeeerireennrunniins. 570 $70
12 Tubos de ensaio de vidro «Pirex» (f)......ccovveiimermimneiiinnn.l. 1380 2500
2 Tubos de 6 m/m , dobrados em 4ngulo recto(g).-wwvvevvrinnnnn., 13850 ) 15500
2 Tubos de 8 m/m , dobrados para recolha de gases(g)............ —5— 30300
2 Tubos de Sm/m ¢/1,5m de comprimento (A) weeeeraeerenennis. Kg 28300 Kg 30300
2 Tubos de 10 m/m ¢/1,5m de comprimento A/ ceeeevvvnrrvunrnnnnen Kg 42300 Kg 40800
3 Tubos de carga e seguranga — simples (4, 6330 8500
1 Vaso de vidro, largo e s/tampa  ..........occoooiiin e, 21300 ! 17850




ENRANCISCO DE ARRUDA
A A CIENCIAS GEOGRAFICO-NATURALL

PAS ABALHC SIMULTANEC

“eC05idade —

—
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o
Quantidades APARELHAGEM E VIDRARIA Pasteur Campos
2 Vasos de 2 tabuladuras ¢/500 C.C. .vcovvviiiirinininiiiniiiiiiiiinannes 323500 3
1 Campanula de botdo 150 x250 m/m ... .. 180300 | 165
2 Varetas de vidro 25 €m..............ciiiiniiinnis e Kg 36300 E 38
2 Cadinhos de barro refractirio de 55 (+)m/m ... 9380 f i
2 Pingas de ferro niqueladas para cadinhos ...................ociiil, 36500 35
3 Redes de (amianto) arame C/AmMIiANEO .....oceverereeeernruienennennn. 3850 4
3 Tridngulos de arame e barros refractario...........o.coeeeiiiiiini, 2350 | 2
2 Escovilhdes de arame e pita — maiores .........cocemeeniciniiin., 5800 \ 5.
3 Escovilhdes de arame e pita — menores. . 2850 ’\ !
2 Copos afunilados graduados ¢/250 €.C. «oevevveeeerreereieiiniiaaeeee.e. 20350 19
2 Copos afunilados graduados ¢/150 ¢.C. ..oooveiiiininiiinnninn, 18300 ‘ 15:
4 Copos cilindricos ¢/bico, s/graduacio «Pirex» para 250 c.c. ..... 11320 | n
2 Copos cilindricos c/bico, s/graduacido «Pirex» para 150 c.c. ..... > 8540 % &
2 Copos cilindricos c/bico, s/graduagdo «Pirex» para 100 c.c. ..... ! 7340 i 7s
4 Provetas graduadas para 250 C.C. .ooeovirerieriiiniiniieiiiieiiee, 22800 | 20:
1 Provetas de vidro nacional s/graduagio para 1000 c.c. .... 17500 I 165
1 Provetas de vidro nacional s/graduacdo para 2000 c.c. ........... 35500 ! 37%
2 Pipetas graduadas para 25 C.C. ccoiuviieiiiiiiiiiiiiii 7800 ' 10%
2 Pipetas graduadas para 50 C.C. .....oevvviiiiiiiiiiiiiini 8350 i 138
1 Balbes de fundo chato de vidro nacional para 1000 c.c. ......... 10800 | —$
1 Baldes de esguicho para dgua destilada ......................o 12800 ! —3
2 Baldes de fundo chato para 500 c.c. s/graduagdo .................. 11840 \‘ 98.
5 Baldes de fundo chato para 250 c.c. s/graduagdo «Pirex» ....... 9810 ‘ 78.
2 Funis de 100 M/M  .eoooiiiiiiiiiiineiriiiiniiieeee e et e e 2580 | 38
2 Funis de 55 M/M  .coooiouiiereiieiiinieie e neensene e 2500 28
2 Frascos de vidro de boca larga para 500 c.c. ¢/rolha esmerilada —5— i —3-
2 Frascos de vidro de boca larga para 1000 c.c. ¢/rotha esmerilada —5— ‘ —3-
2 Cidpsulas de porcelana 8cm  ...oooiiiiiiiiiiiiiiiiniin 18%00 | 158
2 Capsulas de porcelana SCm  .oco.oeiviiveniiieiiniieiiiiiiaeieeaea, 15800 113¢
2 Fitas métricas de tela ¢/15m e c/estojo de couro . 120800 11830
220850 193434
{a) Barometro anerdide de @ 15 a 18 mm . —

(b) O melhor é o suporte de ferro e plistico para tubo de 18 mm.

(¢) Idem de 24 mm .

{d) Se for possivel adquirir 8.

(¢) O tubo de ensaio de vidro nacional dura 1/3 do ingiés e o seu estilhagamento tem-se mostrado perigoso.

{/) Se for possivel adquirir 24 de 18 mm.

(¢2) HAa toda a conveniéncia em adquirir 1 quilo. N3o deve exceder 5 ou 8 mm de @. Os trabalhos de dobragem em I
e a estiragem devem ser sempre feitas pelos alunos,

(k) E preferivel adquirir aos quilos.
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s r | - Barral Fernandes N
Ca Nucleon Ribeiro C.s, Ld.s (controle) (papelaria) Observagoes
-~
0 42300 —3— —$— —$—
0 170300 —5— 200300 —35—
0 42800 —5— —%— 5
0 15300 —5— 15300 —3—
20 38300 —5— —5— —5—
50 103500 —5— —5— —§—
30 3800 —5— —5— — 5
20 7$50 —5— —§— —$—
30 3300 —%— —f— —§—
0 22350 —$— —$— JR
10— 19500 —5— —5— —5—
)0 12800 —§— —$— —§—
0 10$00 —5— —5— —5—
0 8300 —5— —$— —5—
0 203800 —5— —5— —_—§—
0 17850 —5— —5— —5—
0 36850 —§— —5— .
0 11820 —5— PR S —§—
0 13850 —5— —5— —$—
- —§— —$— —5— —5—
- —5— —8— —$— . —5—
0 10300 —$— —— —$—
0 7$80 —§— . —5—
0 3500 —5— —5— —$—
0 2520 | —$— —— — %
- —5— —§— —3$— —5—
- —5— —5— —%— —8—
9 17800 —§— —5— —5—
) 13500 —5— —§— —$—
) 115500 — % —§— —$—
) 1 169560 ] —5— | —$— . 721300 TOTAL: 4045550
ou




ESCOLA TECNICA ELEME;

MATERIAL PARA EQUIPAMENTO DE TOD

— Prec
Quantidades ’ APAREILHAGEM E VIDRARIA t Pasteur 1 Campos &
| ;
; | |
| ' Bardgrafo c/caixa de vidro ......... ‘ —5— ; 2 45081
1 | Mdquina pneumdtica s/vacuémetro ’ —3— : 8003
1 | Hemisférios de Magdeburgo .............ocoovoviiviviieneeinsenens —5— | 3803¢
1 ! Campénula 250 x 180 m/m para a mdquina pneumatica | —5— \ 16081
i i -
' —5— ; I 3408¢
ESCOLA TECNICA ELEMEN
MATERIAL PARA EQUIPAR UMA
B ~— Precc
i
L 1
g ‘;‘ Quantidades Material de Geourafin — Anatomice ¢ outros Nucleon . DPastear
1 i Esfera Terrestre — Actualizada 495500 —Ss-
2 Balangas Roberval — pequenas —S— —5-
2 . Blocos de pesos até 1 kg —§— —3-
2 ! Grosas para rolhas —$— | —5
|
2 i Limas para rothas . —5— i —3-
2 ¢ Limatées redondos A MM .........oooiveiiiieeiiiiieneeiiieieeiiieeaiis | —5— ‘ —5
2 Limatdes redondos 5m/m ........ccoviiiiiiiiiiiiiiii e —5— ! —3-
2 Furadores para rolhas ..................ooiin —5— —3%—
2 Facas para rolhas ...........ooiiiiiiiiiii i —5— —3—
2 Limas de 3 faces .......cooooveiiiiiinii s —8— —5—
2 Espatulas de metal ... —5— —5—
2 Bucos de Bunsen — para gas-cidla «.......ccoveeieirieiinciiiiiinnnn. —8— —5—
. 3m. Tubo de borracha — para gas-cidla ................o.oceiiii, —5— —5—
1 80 Rolhas furadas (8 m/m) para tubos de baldes ...................... —5— 16800
80 Rothas ndo furadas com os mesmos calibres ..................... | —5— 1650/
Carta de Portugal (em relevo) por J. E. de Victdria Pereira ’
Mapa Oro-Hidrogrifico de Portugal rep. da carta em relevo :
| |
de A. B. da Costa Pereira i ;
Carta de Portugal Continental «Mapa Escolar» .. | i
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ANCISCO DE ARRUDA

'As DE CIENCIAS GEOGRAFICO-NATURAIS

bde —
J—
Nucleon Ribeiro C.*, Lii.s Barral Fernandes Observagies
(controle) {papelaria)
¢ 2500800 3 000$00 —$— —5— * C/caixa de plastico
1 230800 —$— —3— —5—
400%00 —~%— —$— —5—
247200 —5— —$— —8—
2 500300 —%$— . —%— TOTAL: 3 840300

ANCISCO DE ARRUDA

ZIENCIAS GEOGRAFICO-NATURAIS
de —
i ) !
Sidia ! Horacio Alves i 1. B. Fernandes ‘ Virios Obscrvagoes
- \ :
: % } |

—5— ‘ —$— ! —5— [ :
—$ 254500 | —$— |
—5— 100500 | —s— !
e i O 17850 i
—§— —_F— 17850 {
—_—f— ! —f— ! 8500 i :
s —_ sss0 3
— —s— 7850 | ‘
e —s— 25500 |

—§— —$— 3%00

—— —$— 15800

67500 ! —§ —$—

455300 —5— —F—

—$— —$— —$—

—5— —%—




Quantidades

)

f
I
i

Material de Geogratia — Anatomico ¢ outros

Nucleon

Tecnodit

' Carta Administrativa de Portugal (I. G. ¢ C.).
* Carta Hipsométrica de Portugal (I. G. € C.) .oooeeeeeerneeennnnn

Carta Vinicola de Portugal (densidade de produgio) por A. C.:
Miguel e e M. F. Godinho i
Densidade da Populagio por Freguesias por A. de Amoxim{

Girdo !

i Carta Militar de Portugal (Servigos Cartograficos do Exército) |

-— 431 — Lisboa

. Nova Carta do Mundo (planisfério com sugestio de relevo por

Europa Politica (produgSes ¢ transportes) por J. Forest

desenho)
Planisphére Phisique por J. Forest E
Planisfério (politico) ed. de Manuel Pereira ¢ C.» E
Planisphere Céleste por J. Forest |
Europa Politica por Amorim Girdo e Fernandes Martins

Asia Fisica por J. Forest

Asia Politica (produgdes e transportes) por J. Forest

Africa Fisica por J. Forest L

Africa Politica (produgdes e transportes) por J. Forest ﬁ

América do Norte Fisica por J. Forest

América do Norte Politica (produgdes e transportes) por J.
Forest

América do Sul Fisica por J. For: st

América do Sul Politica (produgdes e transportes) por J. Forest

Oceania Politica (produgées e transportes) por I. Forest

Carta das {thas Adjacentes e do Império Ultramarino Poitugués
por Almeida Costa

Provincia de Angola — Ministério do Ultramar

Carta de Mogambique — Ministério do Ultramar

Esqueleto Humano rev. por Mario de Castro, ed. da Liv. Esc.
«Progredior»

Corpo Humano, rev. pot Mario de Castro, ed. da Liv. Esc. «Pro-
gredion»

As referidas cartas importam em cerca de .....oooecieneniiiniieiens

495300

32300

,w
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3 892500

TOTAL

Vdrios

2 800300

2 800300

J. B. Fernandes

99300

Jerénimo Osério
de Castro

354800

s4 da Costa

112800
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ESCOLA TECNICA ELEM

MATERIAL PARA EQUIPAR TODAS A:

36
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Quantidades Material de Geografia — Anatémico e outros Nucleon ! Past
Material anatomico: \
1) Corpo humano desmontavel ...........cc.cocoverevirrerinne. 1200500 -
1) Orgio visual.... 980500 -
E 1) Orgio auditivo 780800 —
|
O aluguel do equipamento do Gascidla (contrato, bombas, ins- |
talagdes, etc.) or¢a por escola em (vistoria e contrato): ]
Uma proposta em papel timbrado da Escola evita o contrato
em papel selado e respectivos selos e pedido de autorizagio | ‘
especial para celebragio do mesmo contrato. 1 e
| I 2960800 —s
ESCOLA TECNICA ELEMEM
MATERIAL PARA EQUIPAR UMA
— Prec
; DPestana ‘ Soc. de Proc
Quantidades Reagentes & Fernandes Farmdci:
Xg
0,200 Bidxido de manganésio ..........coveiiieiieiiiiiiiiiiieeeas —3— —5—
0,200 Clorato de Potdssio .........eveereiiiiiiiiiiinieieiinniire e, —%— —3$-
2,250 OXilita ) L 60300 —$—
0,200 Potassa CAUSHICA .eooevvvininieiiiiiriiiiiiieiiiii et e s aae 100800 45%0C
0,200 80da CASLICA taurnrinrninininiierireet vt aceteertneeaas e rerneeaeenesenaanes 110500 —5—
0,250 AMONIA PULA .oetiiiiiiiitt it e 7850 7500
0,200 Cal VIVA e e 2540 —5—
0,200 Enxofre sublimado .......oooiviiiiiiiiniiiiieiaa e 25%00 25300

{a) Muito perigoso.
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BANCISCO DE ARRUDA

Jadse CIENCIAS GEOGRAFICO-NATURAIS
Por uﬁidade -
———
Sidla Horacio Alves J. B. Fernandes Observages
—5— —5— —5—
—$— —5— —%—
—5— —5— —5—
| 768300
768800 —f— —§— TOTAL: 3728500
TAFRANCISCO DE ARRUDA
{ULADE CIENCIAS GEOGRAFICO-NATURAIS
’ unidade —
wutos
' Farmacia Barral Instituto Pasteur Observagbes

22300
20800
- 90300
ot 100500
- b 90$00

| 8500

‘ 2850
| 25500

21500
16840
48800
33500
32800 |
23800
2840 |
20800 |

NOTA — Para obter clorato de potissio e fosforo branco, absolutamente
necessario para o estudo da disciplina, ¢ preciso fazer requisicdo,
assinada pelo director da Escola e autenticada com o selo branco,
indicando-se que os reagentes destinam-se Unicamente as pequenas
experiéncias que os programas do ciclo mencionam.

O Instituto Pasteur por movimentar grandes fornecimentos é quem,
na realidade, apresenta os reagentes melhor conservados.
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~ 4 -
. Pestana Soc. de Produt
Quantidades Reagentes ‘ & Ternandes : FarmAcia
i i
2,000 METCULIO VIVO ov.vs eseeeeeeee oot A 300800 | 300500
0,250 Acido SUIfUMCO PULO wveveeiiiiiieeiiiiieiisiieeeibeeeeenieaeeeeneeaes ‘ 34300 36300
0,250 Acido ClOTIALICO PULO .......vveeieeeeiieene e as e 4 30300 | 30%00
0,200 | Cloreto de SOAI0. .. .civiuiiei it 18500 16500
0,020 Cloreto de cobalto .......coooiiiiiiiiiiiiii e e ! 500500 350800
0250 | Sulfureto de carbomo .............ccccccoimiiiiiiiiiiieineciiiea § 20500 | 20300
1,000 Alcool PUTO eitinie e e e e e 1 17800 —§—
1.000 Alcool desnaturado...........c..ccoeeieiiiiiiniiaeei i —5— —5—
0,200 Parafina SOlAa .o..oveevsioiie e f_ 10500 14500
2 livros | Papel de tornesol azul ... i 2500 —5—
2 livros | Papel de tornesol vermelho ...........c...c...cooooeenis 2800 ! —$—
i
s | 5

Obs. — Os materiais cujos precos estdo em italico foram os que em confronto e experiéncia provaram melhor qualic

O DIRECTOR.




— | ‘
08 Farmacia Barral : Instituto Pasteur Obséwacées
|
- |
300800 | 300500
T 28300
T SR 24500
Y S 14500
—%— 300800 |
—5— 20500 !
17300 17500 |
13360 —§—
—%— 10500 ’
5520 1300
5820 1800 i
13360 I 910380 i TOTAL: 924340
ade,
|
i
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ESCOLA TECNICA ELEMENTAR FRANCISCO DE ARRUDA

RELACAO DOS FILMES-FIXOS PARA O ENSINO DAS CIENCIAS

40

GEOGRAFICO-NATURAIS
Niamero
Classificagdo Descrigio
Ordem Catd-
logo
1 138 As ciéncias na Os liquidos. Principio de Arquimedes.
2 139 Escola Primdria Pressdo atmosférica. Forga eldstica dos gases.
As bombas.
3 146 » A raiz. O tronco.
4 147 » A folha. A flor.
5 148 » Fruto. Semente. Germinagio.
6 150 » Formagio da terra. As rochas.
7 171 » Sal marinho. Acidos. Nitratos.
8 251 Ligdes de coisas A DIGESTAO
9 Alimentagio. Denti¢io. Mecanismo digestivo.
Higiene.
9 252 » CIRCULAGCAO — RESPIRACAO
Circuito sanguineo. Porqué e como se respira.
10 253 » 0S MOVIMENTOS — ESQUELETO — MUSCULOS.
Estrutura do nosso corpo. Papel dos musculos.
Movimentos. Desportos.
11 254 » 0S ORGAOS DOS SENTIDOS.
Seu papel. Seu funcionamento.
12 256 » O AR.
Acgdo do ar. Os ventos. Beneficios e prejuizos.
13 259 » FAZ FRIO.
. Manifestagdes e influéncia do frio. A neve. O gelo. A geada.
14 260 » OS COMBUSTIVEIS.
; Como se produz a hulha e seu emprego. Carvio de madeira,
'.' turfa, lenhite, etc.
N 15 | 263 » O CALCARIO.
!f Terreno. Pedreiras. Sua utilizagio.
S 16 264 » A ARGILA.
y i Como se apresenta. Seu emprego. Construgdo, olarias, etc.
| 17 | 265 » A AREIA.
‘E A areia pa natureza. Emprego industrial.
18 266 » O FERRO. A FUNDICAO. O ACO.
Como se trata. Como se emprega.
19 267 » OS OUTROS METAIS.
Os diferentes metais. Suas propriedades. Utilidade.

ok

AR




- R L

Numero ‘ |
i Classificagao Descrigio
‘ Catéa-
Ordem | )
| logo
| | L E
|
20 | 268 | » CONSTRUCAO DA CASA. :
! A habitagdo humana. Qutrora e hoje, sob diferentes latitudes.

Como se constréi a casa.

21 269 . » .l OS ANIMAIS DOMESTICOS. ;
Caracteres gerais, utilidade, rendimento.
22 270 » OS ANIMAIS SELVAGENS. i ;
Principais tipos no seu meio.
23 271 » AS AVES DE CAPOEIRA. X
- A galinha. O ovo. As outras aves de capoeira. 't
24 272 » AS AVES DOS BOSQUES E DOS CAMPOS. ;
Descrigdo das aves. A sua vida. O seu ninho. ; ]
: Diferentes espécies. :
25 | 273 | Licbes de coisas | OS PEIXES. £
Caracteres gerais. Principais peixes. Pesca. %
26 274 » OS INSECTOS. :
? Estrutura. Metamorfoses. Utilidade de alguns. Prejuizo causado
1 por um grande numero. :
27 275 » O TRIGO E A VINHA. : {
i | Do lavrador ao padeiro. Da vindima aos tonéis. N
28 1 276 » ! O NOSSO VESTUARIO E AS PLANTAS. : I
i Linho. Canhamo. Algoddo. A transformagio em tecidos. E
29 | 277 ‘. » 0OS NOSSO MOVEIS E AS ARVORES. ;
‘ } Esséncias vulgares. Da arvore ao moével. 1
30 1 278 ! » OS ALIMENTOS E AS PLANTAS. l
{ O que aproveitamos das plantas. 3
31 ’ 279 ‘ » AS NOSSAS BEBIDAS E AS PLANTAS. ’
i ) Bebidas usuais além do vinho. Fabricacio. l
32| 281 | » O PAPEL E A IMPRENSA. '
! ! Como se faz o papel. Como se imprime. O livro. ?
33, 283 | Geog. elementar Os acidentes do solo. t
34 \ 285 | » As planicies.
35 | 286 » As montanhas. {
36 288 i » As costas.
37 289 » Rios e ribeiros.
38 | 292 . » Portos e barcos.
39 293 » A navegacdo aérea.
40 | 294 » A TERRA. L
: | Forma, dimensoes, aspectos. ‘
41 295 | » | As regides polares.

41
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a_ Ntmero
‘, 4 Classifica¢o Descrigdo
{ Ordem | €28
h logo
A
1
Ly
; 42 296 » As regides temperadas.
43 297 » As regibes torridas.
44 298 » As ragas humanas.
45 299 » Os continentes.
46 312 Geografia fisica As maravilhas do céu.
47 317 » Vulcdes e cismos.
48 318 » CLIMA.

Temperatura, ventos, chuva.
49 324 Geog. humana A VIDA VEGETAL E ANIMAL NO MUNDO I
Zona equatorial. Zona tropical.

50 325 » A VIDA VEGETAL E ANIMAL NO MUNDO I
Zonas desérticas e mediterrinicas. Zona subdesértica.
51 326 » A VIDA VEGETAL E ANIMAL NO MUNDO III
! RegiGes temperadas e frias. Regides de montanha.
. Zonas glaciares e polares.
52 340 » As exploragdes no século XIX.
53 341 » As exploragdes polares.
54 517 Geologia Os glaciares.
55 518 » Acgdo do mar, do vento e dos seres vivos.
56 519 » Os vulcdes.

Obs. A média dos filmes-fixos, a preto, roda por 27350 (incluindo os descontos).
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ALGUNS EXEMPLOS DE FOLHAS DISTRIBUIDAS AO PESSOAL DOCENTE
E AOS ALUNOS (Manuscritas ou copiagradas em modelos impressos)

ESCOLA TECNICA ELEMENTAR FRANCISCO DE ARRUDA

Cr

Disciplina de CIENCIAS GEOGRAFICO-NATURAIS

AULAS PRATICAS 1.c ANO SALA

Professores das turmas:

EXPERIENCIA N.° 10

A IMPULSAO DOS LiQUIDOS

MATERIAL O QUE O ALUNO DEVE OBSERVAR

1 vaso — proveta larga. /. — Reconhego que os corpos sofrem, da

Bocados de cortica e de madeira. parte do liquido, uma forga vertical de

| tubo de vidro aberto nas 2 extremidades. batxo para cima — Impulsdo dos liqui-
| rodela de lata com papel mata-borrio e dos. !

um fio ao centro. 1. parte do P. de Arquim.
2. — Noto que a rodela ndo cai devido &
>>>>> impulsio.
3.0 — A rodela cai quando o peso do volume
Ol - o o da dgua deitada no tubo for igual a

'''''' forga da impulsdo, que se exerce sobre
a rodela.
,,,,, 2. parte do P.de Arquim.




B

CONCLUSSES:

Os liquidos exercem sobre os corpos neles mergulhados uma forga vertical, de baixo

para cima — Impulsdo dos liquidos.

Com os gases também se dd a impulsio, como acontece com os baldes — impul-

sdo dos gases.

INDICACOES:

As experiéncias sdo feitas por equipas de
trabalho de 4 ou 5 alunos. Em certas expe-
riéncias podem intervir 2 equipas.

A execucdo faz-se como indica o im-
presso. Os alunos observam e exprimem
essa observa¢do por uma frase que é lan-
¢ada no quadro negro, para que todos os
alunos da turma a escrevam no seu relatério
de experiéncia.

O professor dd a mdxima ateng¢do, ao orien-
tar ¢ conduzir os alunos a formacdo dessa
frase.

Para as conclusGes segue-se o mesmo pro-

€esso.

O QUE O ALUNO DEVE ESTUDAR

Geografia

Maneiras de formagio de rios.

Qs rios de Portugal (continente e ultra-
mar).

Navigabilidade.

Os principais rios do Mundo.

Escrever os nomes dos principais rios do

Mundo, em cada continente.

Executado em : Rubrica do Professor .

_________ Periodo

................ Lo

SO A OSSO OSSN B semana

S S S

................ [ A

/ / j ; Jan.e 196
......................................................................... {
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ESCOLA TECNICA ELEMENTAR FRANCISCO DE ARRUDA

Aulas praticas de CIENCIAS GEOGRAFICO-NATURAIS

EXPERIENCIA N.° 10

1.4 E 22 PARTES DO PRINCIPIO DE ARQUIMEDES

EXECUCAO:

1.2 — Mergulha, até ao fundo dum vaso,
bocados de cortica. madeira e outros.

2. — Introduz na dgua um tubo de vidro
aberto e coloca numa das extremida-
des uma rodela de lata.

3.» — Deita lentamente dgua no tubo até que
o nivel interior seja o mesmo que ©

do exterior.

OBSERVAGCAQ:




Ne
GRUPO:

......... ° ANO EQUIPA 1-No* [
TURMA EQUIPA 2-N.os VY [
CONCLUSGAES:
«CROQUIS» da experiéncia:

. Med. 1
Visto do Professor Valor do Trabalho: Sul. 2

Bom 3
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Responde as perguntas seguintes.

{ Completa as fréses:

a) A Europa é limitada ao Norte pelo ... , a Ocidente ]

pelo ... ieiiiiiiiiiccic., @ QOrdente pelo Rio .

¢) Na imensa planicie da China, situada no Sul do Continente

corre um grande rio, chamado

d) Na Europa Oriental corre um formoso e importante rio

que banha as capitais de 3 paises:
A capital da Austria: .......................... ; a capital da Hungria: ............... ...........

e a da Jugosldvia: ...l !

2 Como se podem formar 0s rios?

47




Revisédo

1) Qual serd a escala de um mapa que representa a distincia de 300 km por 5 cm?

2) Representa graficamente a escala numérica achada.
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ESCOLA TECNICA ELEMENTAR FRANCISCO DE ARRUDA
Disciplina de CIENCIAS GEOGRAFICO-NATURAIS ?
|
AULAS PRATICAS 1.e ANO SALA
Professores das QUrmas 1 '
EXPERIENCIA N° 1
O PRINCIPIO DE ARQUIMEDES
o deduzido da experiéncia
o
MATERIAL O QUE O ALUNO DEVE OBSERVAR
| balanga feita pelos alunos nos Trabalhos] /. — A balanga ficou equilibrada.
Manuais (com resultados aproximados).]2.©— A balanga desequilibou-se. Noto haver
Num dos pratos suspende-se um corpo; uma forga de baixo para cima. E a ]
por exemplo, uma pedra. impulsao. |
i
Griaos de chumbo e pesos marcados. 3. — Noto que o volume da pedra € igual {
| proveta ou 1 copo graduado. ao volume da dgua deslocada por ela.
| tina de vidro. 4.©— A balanga equilibrou-se novamente, o !
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, que demonstra ser a forga da impulsio ‘
'O . e e igual ao peso do volume da dgua des-
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, locada pela pedra.
Este peso de cima para baixo equilibra
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, a impulsdo de baixo para cima.
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CONCLUSGES:

Escrever o enunciado do Principio de Arquimedes

INDICACOES:

Os alunos devem fazer o «créquis» da
experiéncia com o rnaterial & vista e colo-
cado nas posigdes em que o trabalho de-
correu.

Devem ser apostas legendas explicativas
e, finalmente, colorir & vontade do aluno.

E necessdrio cuidado no aproveitamnento
do espagco dado, para que o desenho fique
equilibrado.

Empregar régua e outro material, quando

necessdrio.

O QUE O ALUNO DEVE ESTUDAR

Erosio.
Cheias e inundagdes. O
A for¢a da dgua corrente.

Sua utilizagdio: azenhas.

Barragens.

Queda de nivel e forga motriz.

Hulha negra e branca.

Comparagio da forga motriz produzida
pelo vapor de dgua com a forga produzida
pela dgua em desnivel e em movimento.

Para que servem as barragens e quais sio

as principais.

Experiéncia ou trabalho
Executada em Rutrica do Professor

Ne ... v b Periodo
urmos [ S

........ LASSSOSRION NSO SUY S NSO . Semana
e e A S

2 id

_________ ’i N S
50
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ESCOLA TECNICA ELEMENTAR FRANCISCO DE ARRUDA

EXPERIENCIA N 11

Aulas praticas de CIENCIAS GEOGRAFICO-NATURAIS

O PRINCIPIO DE ARQUIMEDES

deduzido da experiéncia

1.° ANO

EXECUCAO:

AN

plo, de uma pedra pendurada num
dos seus pratos, com pesos marcados
ou tara com grios de chumbo.

2. -—— Mergulha a pedra na dgua de um

vaso.

3¢ — Acha o volume da pedra.

40— Deita no prato da balanga. que tem
a pedra pendurada. um volume de

dgua igual ao da pedra.

1. — Acha o peso de um corpo: por exem-

OBSERVACAO:

t




e s SRR 20

— -
Ne GRUPO:
EQUIPA 1-Np®
________ > ANO QUIPA 1N [l el
EQUIPA 2-N»os  f e
TURMA / : / /
CONCLUSQOES:

«CROQUIS» da experiéncia:

. Med, 1
Visto do Professor Valor do Trabalho: . sut. 2

Bom 3

52




Responde as perguntas seguintes:

1 Completa as frases:

a) A dgua dos rios, ao correrem em declive, adquirem enorme for¢a de desgaste chamada

.......................................................... arrastando

que, quando depositam, formam as planicies de

i b) A dgua caindo em desnivel sobre as pds de uma roda gera

que pode ser aplicada para fazer mover aparelhos; por exemplo, nas fdbricas de

....................................... e nas centrais hidro-eléctricas fazendo trabalhar ............

i
|

..................... para produzil .............cccocceiiiviiiiiiiiin, |

i

i
|

i

' ;

i

|

4

:

2 Responde as perguntas: 1
5

a) H4 duas espécies de barragens conforme o fim a que se destinam. !
i

Para que serve cada uma delas? .

i

i

i

!

)

b) Cita um exemplo de cada uma dessas espécies de barragem.
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Revisédo

Mudang¢as de estado

a) Completa o quadro:

Pela acgio
do

calor

. Sélido

Pela acgdo @ Gasoso
do '
frio

i
i
i
)

b) Quando se diz que uma solugio

Liquido

Liquido

estd saturada?

)
/
e
Gasoso
Sdélido
—

¢) Como se pode fazer desaparecer a saturagio de um soluto?
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ESCOLA TECNICA ELEMENTAR FRANCISCO DE ARRUDA

Disciplina de CIENCIAS GEOGRAFICO-NATURAIS

AULAS PRATICAS

Protessores das turmas:

1. ANO SALA

EXPERIENCIA N»° 12

Densidade : Relagdo entre o

peso e o volume dum corpo

MATERIAL

proveta larga.
[ pequeno frasco de vidro
1 ovo [resco.

| pedra.

frasco com sal marinho.

balunga Roberval.

pesos marcados.

griios de chumbo.

O QUE O ALUNO DEVE OBSERVAR

[.°— O frasco flutua.
pP<1I
2.— O frasco fica na massa do liquido.
P=1

3+ — 0O frasco vai ao fundo.
P>1

Estudo dos submarinos e da bexiga
natatoria dos peixes

40— Noto que a for¢a da impulsio au-
menta.
E a razdo de ser mais facil nadar no
mar que no rio.

50— Observo que um bocado de ferro €
mais denso que um bocado igual de

madeira.

I — impulsdo do liquido.

P — peso do corpo.

wn
N
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CONCLUSGES:

lham conforme o seu peso é menor, igual

corpo mergulha.

Os corpos mergulhados num liquido flutuam, ficam na massa do liqguido ou mergu-

ou maior do que a forca da impulsdo.

Nota-se que a impulsio é tanto maior quanto mais denso for o liquido em que o

INDICAGOES:

Ao critério de cada professor compete o
separar a parte do relato feito na aula e
aquela que pode ser feita em casa, de modo
a ndo haver perda de tempo na tarefa de
ensinar toda a matéria de programa no prazo
marcado.

Todos os relatdrios e trabalhos devem ser,
depois de vistos e classificados pelo Profes-

sor, ser incluidos no Caderno-Didrio.

O QUE O ALUNO DEVE ESTUDAR

Estudo dos submarinos.

Propulsio dos barcos.

Motores de explosio.

Recreios aqudticos.
Geografia

Revisio.

Qs principais portos maritimos e fluviais
de cada continente.

Escrever os nomes desses portos.

E;:peﬁénda ou trabalho
Executada em Rubrica do Professor

Ne ... L 777 Perfiodo
BT - R LAY A R
......... LR // e Semana
......... LA TSSOSO AU AN A
........ NSRSV ESNN MY AU N

N / / Jan.o 196
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ESCOLA TECNICA ELEMENTAR FRANCISCO DE ARRUDA

Aulas praticas de CIENCIAS
EXPERIENCIA N.° 12

A densidade dos corpos

Relacdo entre o peso e

Quanto mais denso for o liquido em que o corpo mergulha,

tanto maior € a tmpulsdo

GEOGRAFICO-NATURAIS

1. ANO

o volume

EXECUCAO:

/°—1Langa na dgua um pequeno frasco
vazio.

22— Deita no frasco uma pequena porgio
de dgua.

3. — Deita mais dgua no frasco.

4. — Deita um ovo fresco na aguva, na qual

vou dissolvendo sal.

5.— Acha o peso e o volume de um corpo
(uma pedra por exemplo):
Peso do corpo =

Volume do corpo =

Peso do corpo
. Densidade = —m8m8M8m ——— =
Volume do corpo

OBSERVACAO:

P — peso do corpo.

1 — impulsdo.
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N.”,
GRUPQO
,,,,,,, .° ANO EQUIPA 1-No> 1 - [
TURMA EQUIPA 2-Nr°® | Lo T
CONCLUSSOES:
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, o
«CROQUIS» da experiéncia:
il
6«(:
i‘ ‘ o
1)
f
; : Med, 1
4 Visto do Professor Valor do Trabalhe: sul. 2
! ‘ Bom 3
A
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Responde as seguintes perguntas:

a) Para que serve a lista vermelha pintada no casco dos navios?

b) Quais sdo as maneiras de propulsio dos barcos?

¢) Como ¢ produzida a rorga propulsora dos motores de explosio?

d) Como se aproveita, um barco submarino para subir ou descer na dgua, do Principio

de Arguimedes?

e) Como funciona a bexiga natatéria dos peixes com base também no Principio de

Arquimedes?

f) E os baldes quando sobem? Ainda resultado do Principio de Arquimedes.




P s R BT e

Revisdo

1) Achaste experimentalmente a densidade de uma pedra.

Acha a densidade da dgua pura.

Peso de 1 litro de dgua =

Volume de 1 litro de dgua =

P
Densidade = —4mM8M— = - ——— =
v

A densidade da 4gua pura é igual a

2) Quantos litros de dgua do mar serio necessdrios evaporar para obter 5 quilogramas de

sal marinho?

3) Que forma t&m os cristais de sal marinho?

4) Que tens que fazer para obter, por exemplo, cristais de sulfato de cobre tendo um

soluto desse sal em dgua?

|
|




ESCOLA TECNICA ELEMENTAR FRANCISCO DE ARRUDA

AULAS PRATICAS

Professores das turmas:

Disciplina de CIENCIAS GEOGRAFICO-NATURAIS

2.0 ANO

EXPERIENCIA No 3

Verificar se um teymdmetro estd bem graduado na escala centigrada

MATERIAL

1 suporte com 2 pingas e | anel

1 rede.

1 tridngulo.

1 balio de vidro (médio).

1 suporte com 1 pinga e 1 anel.
1 funil de vidro (grande).

1 tridngulo.

—

copo cilindrico (grande).
1 copo afunilado (grande).
O 1 termémetro para 150°C.
Gelo.

Sal marinho.

“]4.2.— Obtenho um abaixamento de tempe-

O QUE O ALUNO DEVE OBSERVAR

1.°— O mercirio contrai-se até que esta-
ciona. Verifico que marca O° = tem-
peratura da fusio do gelo que ¢ igual
a da congel¢io da dgua.
2.9 — O merctrio dilata-se até que éstaciona.
Noto gue o termémetiro marca 100°
= temperatura da ebuligdo da dgua.
3.0— Observo que o Iintervalo entre os 2
pontos fixos 0° e 100° estd dividido
em 100 partes iguais — Graus centigra-
dos.
A escala portuguesa para cima e para

baixo (Graus negativos).

ratura entre —15° e -20° (Graus ne-

gativos).
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CONCLUSGES:

— O teymdmetro estd bem graduado na escala Centigrado.

INDICACOES

OS TRABALHOS, mapas, desenhos, es-
quemas, grdficos, etc., que tém, principal-
mente no 2.° ANO, grande importincia
como material de estudo para as revisdes.
devem ser feitos nas folhas impressas des-
tinadas a esses trabalhos.

A maior parte, depois da necessdria expli-
ca¢io do assunto e do desejo do Professor,
é feita em casa pelo aluno.

Os trabalhos sio coloridos a ldpis de
cores ou com guaches e neles se nota a in-

ventiva ¢ o gosto artistico do aluno.

O QUE O ALUNO DEVE ESTUDAR

Causas da desigual distribuicio de tempe-
ratura.

Clima — Flora — Fauna — a vida do
Homem — nas

RegiGes quentes (Equatorial e Tropical).

Regides frigidas.

Regides desérticas.

Dificuldades da travessia da Africa.

Breve conhecimento dos exploradores Li-
vingston (Zambézia); Brazza e Stanley
(Congo): Serpa Pinto, Capela e Ivens.

Data dos descobrimentos dos Pélos e nomes

dos descobridores.

Experiéncia ou trabalho
Executado em : Rubrica do Professor A

Ne ... b Periodo
JTurmas e

........ Y // . Semana
SRR R R Lo
_________ LA S S SN

> / / Jane 196
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ESCOLA TECNICA ELEMENTAR FRANCISCO DE ARRUDA

Aulas praticas de CIENCIAS GEOGRAFICO-NATURAIS

EXPERIENCIA N.° 3

2.° ANO

Vevificar se um termémetro de mercuvio estd bem gvaduado na escala centi-

grada (Celsius).

Uma mistura frigorifica.

EXECUCAO:

1.2 —Introduz o reservatdrio do termdme-
tro em gelo fundente.

2° —Introduz o reservatdrio do termdémetro
em vapor de dgua ebuliente.

3. —Exammna a graduagio do aparelho.

4.¢ — Mistura gelo triturado com sal mari-
nho (2 partes de gelo com llde sal)
— E uma mistura frigorifica — Intro-
duz nela o reservatério de um termo-

metro.

e o aglcool a —- 110" (Graus

negativos).

OBSERVAGCAQ:
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------- -°> ANO EQUIPA 1-No | [ | |

TURMA EQUIPA 2-N» | | | |

CONCLUSGES:

Nota— Os povos anglo-saxdes usam a Escala Farenheit, que estd dividida em
212 partes (graus Farenheit). Zero graus da Escala Centigrada corresponde a 32° da

Escala Farenheit e 100° C equivale a 212° F.

«CROQUIS» da experiéncia:

Visto do Professor Valor do Trabalho:

Med. 1
Sul. 2
Bom 2




Responde as seguintes perguntas:

a) Qual serd a razio de os Agores, estando no mesmo paralelo que Lisboa, terem um

clima mais suave?

b) Para avaliar temperaturas muito baixas, de que espécie de Termémetro te serves?

¢} Porqué?

¢) Como poderds conhecer a temperatura a que estd aquecido um forno duma fdbrica

de cimento?

e) Porque nio empregas o teu corpo para medir temperaturas?

f) Para que uma substincia seja termométrica, que qualidades deve ter?

a) Numa regido desértica como varia a temperatura?
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) Numa zona frigida que'espécie de plantas existem?

¢) Qual € a razio de numa regiio equatorial haver enorme desenvolvimento de vegeta¢io?

d) Quem descobriu e em que data chegou ao Pélo Sul?

Revisgo

1) Quais sdo as causas da desigualdade dos dias e noites?

2) Se s6 houvesse movimento de rotacio no nosso planeta, que duragio teriam os dias

e as noites?

3) Mas havendo também movimento de translagio quais sio os dias iguais As noites?




